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1. การตัดสินใจเลือกใชสารเคมีควบคุมโรคพืช 

How to make dicision on chemical control of  

plant disease? 
 

 

การพิจารณาเลือกใชสารเคมีควบคุมโรคพืช   โรค.........................ใชยาอะไร?   เปน

เปาหมายสําคัญของนักโรคพืช (plant pathologist)  ตองสามารถใชสารเคมีที่ถูกตอง แมนยํา 

เพราะหากผิดพลาดมีผลเสียที่ตามมามากมาย ทั้งควบคุมโรคไมไดผล เสียเวลาแรงงานคาใชจายอีก

ทั้งกอมลพิษตอสิ่งแวดลอม  ปญหาสําคัญของผูพิจารณาเลือกใชสารเคมีคือ ไมทราบวาจะเริ่มตน

พิจารณาอะไรเปนอันดับแรก จากนั้นอันดับตอๆไปควรพิจารณาอะไร อยางไร อยางเปนขั้นเปนตอน

จึงจะสามารถสรุปผลไดและขอสรุปนั้นถูกตองหรือไม หรือมีโอกาสถูกตองและใชไดผลมากนอย

เพียงใด  ปญหาสําคัญเหลาน้ีสามารถแกไขหรือลดความผิดพลาดไดเมื่อปฏิบัติตามหลักเกณฑการ

พิจารณาเลือกใชสารเคมีควบคุมโรคพืช ดังน้ี  

        “คิดโรคคิดถึงเชื้อ คิดเชื้อคิดเปนกลุมเชื้อ คิดสารคิดเปนกลุมสาร เลือกกลุมสารคุมกลุมเชื้อ” 

วิธีการปฏิบัติตามหลักเกณฑ 

1. วิธีการกําหนดโรคเปาหมายและเช้ือสาเหตุใหชัดเจน 

2. วิธีการจัดหมวดหมูเช้ือสาเหตุ 

3. วิธีการจัดกลุมสารเคม ี

4. วิธีการพิจารณาเลือกกลุมสารเคมีคุมกลุมเช้ือ 

5. วิธีการตัดสินใจเลือกชนิดสารเคมี             

6. วิธีการตรวจสอบความถูกตองของการตัดสินใจ 

 

ตองใหเวลา มีความพยายาม และความอดทนศึกษากรณีตัวอยางจํานวนมาก เมื่อปฏิบัติไดจนเกิด

ทักษะ มีความชํานาญจะเกิดความถูกตองและแมนยํา 
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                 หลักเกณฑการพิจารณาเลือกใชสารเคมีควบคุมโรคพืช   

หลักเกณฑการพิจารณาเลือกใชสารเคมีควบคุมโรคพืช  

 

        “คิดโรคคิดถึงเชื้อ คิดเชื้อคิดเปนกลุมเชื้อ คิดสารคิดเปนกลุมสาร เลือกกลุมสารคุมกลุมเชื้อ” 

              การเริ่มตนที่ดีและถูกทางเทากับทํางานสําเร็จไปครึ่งหน่ึงแลว     คิดโรคคิดถึงเชื้อ  คือ

เมื่อทราบเปนโรคอะไร ใหคิดตอไปในทันทีวาเช้ือสาเหตุของโรคคือ.........ซ่ึงเปนการเริ่มตน

กระบวนการคิดที่ดีและมาถูกทาง ช่ือโรคเดียวกันอาจเกิดจากเช้ือสาเหตุหรือกลุมเช้ือสาเหตุเดียวกัน 

หรือตางเช้ือตางกลุมกันได ทําใหหลงทางในกระบวนการคิดหรือแนวทางการคิดพิจารณาเลือกใช

สารเคมีควบคุมโรคพืช  เพื่อใหแนวทางการคิดพิจารณาเดินในทางที่ถูกตอง ควรคิดถึงเช้ือสาเหตุ

เปนหลักสําคัญ ถาย้ําความคิดเพียงที่ช่ือโรคจะหาตําตอบไดยากหรือไมไดคําตอบ   

คิดเชื้อคิดเปนกลุมเชื้อ  เช้ือสาเหตุโรคพืชมีหลายรอยชนิดทําใหความคิดสับสนวุนวายจับตน

ชนปลายไมถูกเนื่องจากตัวเลือกมีมากเกินไป  ทําใหกระบวนการคิดหาเหตุผลทางวิทยาศาสตรเกิด

ความสับสน  ไมแนใจในการตัดสินใจ  หากนําไปจัดเปนกลุม (หมวดหมู)จะเหลือไมถึง 10 กลุม ทํา

ใหสามารถคดิหาเหตุผลความแตกตางของแตละกลุมไดชัดเจน 

คิดสารคิดเปนกลุมสาร   สารเคมีมีมากหลายรอยชนิดทําใหความคิดสับสนวุนวายจับตนชน

ปลายไมถูกเนื่องจากตัวเลือกมีมากเกินไป  ทําใหกระบวนการคิดหาเหตุผลทางวิทยาศาสตรเกิด

ความสับสน  ไมแนใจในการตัดสินใจ  หากนําไปจัดเปนกลุมจะเหลือ 8 กลุม ที่สําคัญทําใหสามารถ

คิดหาเหตุผลความแตกตางของแตละกลุมไดชัดเจน 

 

เลือกกลุมสารคุมกลุมเชื้อ   สารเคมีมีมากหลายรอยชนิด เช้ือสาเหตุโรคพืชมีมากหลายรอย

ชนิดเมื่อนําไปพิจารณาคิดหาเหตุผลทางวิทยาศาสตรจับคูในความสัมพันธของการควบคุมโรคเพียง

กรณีเดียว คิดไดหลายพันหลายหมื่นคู ทําใหความคิดสับสนวุนวายเน่ืองจากตัวเลือกมีมากเกินไป    

เมื่อเช้ือสาเหตุโรคพืชจัดเปน 10 กลุม   สารเคมีจัดเปน 8 กลุม การคิดจับคูความสัมพันธสามารถ

ทําไดงายข้ึนหลายรอยพันเทาและไมสับสน ทําใหมั่นใจในการตัดสินใจ   
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1. วิธีการกําหนดโรคเปาหมายและเชื้อสาเหตุใหชัดเจน 
           ระบุเปาหมาย 

ระบุโรคเปาหมาย  (target disease) ใหชัดเจนเพื่อมิใหเกิดความคลุมเครือ  เปาหมายที่

ชัดเจนของการเลือกใชสารเคมีควบคุมโรคพืชคือ ชนิดหรือกลุมสารเคมี ที่สามารถยับยั้งการ

เจริญเติบโตหรือกําจัดเช้ือสาเหตุของโรค ดังน้ันเปาหมายที่ตองระบุชัดเจนที่สุดเปนอันดับแรกคือ 

ช่ือโรคและชนิดเช้ือสาเหตุหรือกลุมเช้ือสาเหตุ เชน  

โรคราสนิมขาวของผักบุง เกิดจากเช้ือรา Albugo sp.  

โรคราสนิมขาวของเบญจมาศ เกิดจากเช้ือรา Puccinia horiana  

               หรือ  

โรคราสนิมขาวเบญจมาศ เกิดจาก Puccinia sp. 

โรคดอกสนิมของกลวยไม   เกิดจาก Curvularia sp.  

ทําไมช่ือโรคพืชจึงไมใชเปาหมายที่ชัดเจนที่สุด ........... เพราะวามีกรณีของโรคพืชที่เกิดข้ึนเปน

จํานวนมากที่ช่ือโรคบอกใหทราบไมแนชัดถึงชนิดเช้ือสาเหตุหรือกลุมเช้ือสาเหตุ เชนโรคราสนิมที่

เกิดกับพืชตางชนิดกัน อาจเกิดจากเช้ือสาเหตุตางชนิดตางกลุม 

โรคราสนิมของถ่ัวฝกยาว   เกิดจาก Uromyces sp. 

โรคราสนิมขาวของผักบุง เกิดจาก Albugo sp. 

โรคราสนิมขาวเบญจมาศ เกิดจาก Puccinia sp. 

โรคดอกสนิมของกลวยไม   เกิดจาก Curvularia sp.  

วิธีการระบุเปาหมายใหชัดเจนมี 2 วิธึคือ  

1. ระบุช่ือโรค พืชและเช้ือสาเหตุ  

    โรค    พืช   เกิดจาก  เช้ือสาเหตุ    

    2.ระบุช่ือโรคที่มีช่ือเช้ือสาเหตุกํากับอยู   

    เช้ือสาเหตุ          โรค    พืช       
Puccinia white rust of chrysanthemum,  

   Albugo white rust of Chinese convolvulus 
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โรคใบจุด ใบไหม  - ช่ือโรคน้ีมีความคลุมเครือไมบอกใหทราบวาเช้ือสาเหตุคืออะไร 

ช่ือโรคใบจุด ใบไหมที่ชัดเจน ควรระบุเช้ือสาเหตุดวย เชน 

 Cercospora leaf spot  

 Alternaria leaf spot 

 Mycosphaerella leaf spot 

 Bacterial  leaf spot 

 Alternaria leaf blight 

 Phyllosticta leaf blight 

 Phytophthora leaf blight 

 Stemphylium leaf blight 

 

สําหรับกรณีของโรคพืชที่ช่ือโรคที่เกิดกับพืชตางชนิดกันบงบอกใหทราบถึงชนิดหรือกลุมเช้ือสาเหตุ

เดียวกันอยางชัดเจนน้ันสามารถใชช่ือโรคเปนเปาหมายที่ชัดเจนได  ไดแก 

โรคราน้ําคาง   เกิดจากเช้ือรากลุม downy mildew fungi เทาน้ันเชน Peronospora, 

Plasmopara, Pseudoperonospora ….. ทั้งหมดเปนเช้ือรากลุมเดียวกันคือ Oomycetes 

โรคราแปง   เกิดจากเช้ือรากลุม powdery mildew fungi เทาน้ันเชน Erysiphe , 

Sphaerotheca, Uncinula ทั้งหมดเปนเช้ือรากลุมเดียวกันคือ Ascomycetes  
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ตารางที่ 1 โรคใบจุดพืชเศรษฐกิจบางชนิดและเชื้อสาเหตุหลากหลายกลุม          

     โรค   พืช    เช้ือสาเหตุ      

ใบจดุ   กระเทียม  Alternaria sp. 

Leaf spot     Cercospora duddiae 

     กระชาย  Bacteria 

กุหลาบ   Peronospora sparsa , Cercospora puderi 

ขาว   Helminthosporium oryzae 

ขาวโพด  Curvularia lunata 

     ถั่วฝกยาว  Cercospora canescens    

ถั่วลิสง   Phyllosticta arachis 

     ฝาย   Corynespora cassicola 

        Curvularia sp. 

     มะเขอืเทศ  Cercospora cassicola 

        Pseudocercospora cubensis 

     มะละกอ  Ascochyta caricae 

        Mycoshaerella caricae 

สับปะรด  Brachysporium sp. 

สับปะรด  Diplodia sp. 

ใบจดุดาํ  กหุลาบ   Diplocarpon rosae 

Black  spot     Marssonina  rosae 

     ถัว่ลิสง   Cercospora personata 

ใบจดุดาํ  ขาวโพด  Phyllachora  sp. 

Tar   spot  ขาวฟาง  Phyllachora  sp. 

     โพธ์ิ   Phyllachora  sp. 

ใบจุดสีน้ําตาล  กุหลาบ   Cercospora rosicola 

Brown spot  ขาว   Helminthosporium oryzae 

     ถัว่ลิสง   Cercospora arachidicola 
ใบจุดสีน้ําตาล  กระเทียม  Alternaria porri 

Purple blotch  หอมใหญ  Alternaria porri 
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ตารางที่ 2 โรคใบไหมพืชเศรษฐกิจบางชนิดและเชื้อสาเหตุหลากหลายกลุม          

     โรค   พืช    เช้ือสาเหตุ      

ใบไหม   ขาว    Pyricularia oryzae 

Blast    หอมใหญ  Botrytis  sp. 

   หญานกสีชมพู  Pyricularia sp. 

ใบไหม   กระเทียม   Stemphylium  vesicarium  

Leaf blight  กาแฟ   Phyllosticta cofficola 

ขาวโพด  Helminthosporium maydis    

ชา   Gloeosporium sp. 

ตะไคร   Curvularia andropogonis 

แตงฝร่ัง  Alternaria alternate 

ทานตะวัน  Alternaria helianthi 

ถั่วเหลือง  Fusarium oxysporum , Fusarium solani 

ถั่วพุม   Xanthomonas campestris 

พริก   Phytophthora capsici 

เผือก   Phytophthora colocasiae 

ผักตบชวา  Rhizoctonia solani , Sclerotium rolfsii 

ปทุมมา   Collectotrichum gloeosporioides 

ปอแกว   Phyllosticta hibisci 

หนาวัว   Phytophthora sp. 

มะละกอ  Alternaria sp. 

     มะพราว  Diplodia sp. 

สตรอเบอร่ี  Rhizoctonia solani 

ดอกไหม  ซอนกล่ินฝร่ัง   Botrytis  sp. 

Flower  blight  เบญจมาศ  Ascochyta  chrysanthemi    

Cladosporium capsici  

      Collectotrichum sp. 

    ถั่วเหลือง  Choanephora cucurbitarum 
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ตารางที่ 3 โรคราสนิม เนาคอดิน เมล็ดเนาและรากเนาของพืชเศรษฐกิจบางชนิดและเช้ือสาเหตุ  

  

     โรค   พืช    เช้ือสาเหตุ      

โรคราสนิม  ถั่วฝกยาว  ถั่วพุม ถั่วเขียว Uromyces spp. 

rust    ถัว่ลิสง    Puccinia arachis  

   ถัว่ลันเตา   Uromyces fabae 

   ถั่วเหลือง   Phakopsora pachyrhizi 

Uromyces sojae 

โรคราสนมิขาว  เบญจมาศ เกกฮวย  Puccinia chrysanthemi 

white rust       Puccinia horiana 

ผักบุงจีน   Albugo ipomoeae 

โรคดอกสนิม จุดสนิม กลวยไม   Curvularia eragrostidis 
flower rusty spot 
โรคใบจุดนูน  ถั่วเหลือง   Xanthomonas campestris pv. glycines 

โรคเนาคอดิน  ถั่วลิสง    Pythium sp.   

Damping off  พริก    Rhyzoctonia solani   

 

โรคเนาดํา  หอมใหญ   Xanthomonas campestris   

Black rot  มะมวง    Phytophthora palmivora 

โรคเนาเปยก  หอมใหญ   Pseudomonas cepacia   

wet rot   หนอไมฝร่ัง   Choanephora sp. 

 

โรคเมล็ดเนา  ถัว่ลิสง    Rhizopus sp.   

seed rot   ถัว่ลิสง    Rhizoctonia solani 

   ถัว่ลิสง    Pythium sp. 

โรครากเนา  กระเทียม   Sclerotium rolfsii   

root rot   สับปะรด   Phytophthora nicotianae 

   ถัว่ลิสง    Fuasrium spp. 

   หมอน    Botrodiplodia sp. 
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2.วิธีการจัดกลุม(หมวดหมู)ของเชื้อสาเหต ุ(Classification of causal agent) 

 

 

TAXONOMY OF PLANT PARASITIC FUNGI 

 Kingdom Protista 

  Phylum  Plasmodiophoromycota 

   Class  Plasmodiophoromycetes 

    Genus  Plasmodiophora 

 Kingdom Straminipila (lower fungi) 

  Phylum  Oomycota 

   Class  Oomycetes 

    Genus  Pythium 

       Phytophthora 

       Downy mildew fungi 

 Kingdom Fungi (higher fungi) 

  Phylum  Zygomycota 

   Class  Zygomycetes 

    Genus  Rhizopus 

       Mucor 

Phylum  Ascomycota 

   Class  Ascomycetes 

    Genus  Powdery mildew fungi 

   Class  Asexual Ascomycetes 

    Genus  Alternaria 

       Bipolaris 

       Cercospora 
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ตารางที่ 4 กลุม (class) ของเชื้อราสาเหตุโรคพืช 

 
PLASMODIOPHORO 
      MYCETES 

     ZYGO 
   MYCETES 

OOMYCETES       ASCO 
   MYCETES 

     ASEXUAL 
 ASCOMYCETES 

     BASIDIO 
    MYCETES 

    ASEXUAL 
BASIDIOMYCETES 

Plasmodiophora 
 
 
 

Rhizopus 
Mucor 
Choanephora 
 

Pythium 
Phytophthora 
Peronospora 
Plasmopara 
Albugo 
…others DM fungi 

Oidium 
Oidiopsis 
Ovulariopsis 
Erysiphe 
Phyllactinia 
Sphaerotheca 
…other PM fungi 

Phyllachora 
…………..other 
tar spot fungi 

Glomerella 
 

Alternaria 
Aspergillus 
Bipolaris 
Botrytis 
Botryodiplodia 
Cercospora 
Collectotrichum 
Curvularia 
Diplocarpon 
Diplodia 
Drechslera 
Fusarium 
Helminthosporium 
Isariopsis 
Lasiodiplodia 
Leptosphaeria 
Macrophoma 
Macrophomina 
Marssonina 
Peatalotia 
Pennicillium 
Phaeoisariopsis 
Phoma 
Phomopsis 
Phyllosticta 
Pyricularia 
Septoria 
Stemphylium 
Verticillium 
 

Hemileia 
Phakopsora 
Puccinia 
Uredo 
Uromyces 
..others rust fungi 
Ustilago 

Rhizoctonia 
Sclerotium 
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ตารางที่ 5  ตารางตรวจสอบกลุม(class)ของเชื้อราสาเหตุโรคพืช 

 

Vegetative 
   growth 

  Cell wall              Spore     Class     Phylum 
  Asexual    Sexual 

Plasmodium 
(fungal-like hypha) 

       no zoospore    Plasmodio 
phoromycetes 

  Plasmodio 
phoromycota 

  hypha   
non septate 

   cellulose zoospore oospore   Oomycetes   Oomycota 
 

  septate  
  hypha   

   chitin 
   glucan 

sporangiospore zygospore  Zygomycetes Zygomycota 
 

septate hypha 
 

   chitin 
   glucan 

conidia ascospore  Ascomycetes Ascomycota 

septate hypha 
 

   chitin 
   glucan 

conidia        -     Asexual 
Ascomycetes 

Ascomycota 

septate hypha 
dikaryotic hypha 

   chitin 
   glucan 

conidia basidioospore Basidioomycetes Basidiocomycota 

septate hypha 
dikaryotic hypha 

   chitin 
   glucan 

conidia or  
no spore 

       -     Asexual 
Basidioomycetes 

Basidioomycota 
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                  จัดกลุมของสารเคม ี

3.วิธีการจัดกลุมของสารเคมี (Fungicide group) 

สารเคมีกลุมเดียวกันออกฤทธิ์กําจัดเชื้อรากลุมเดียวกันหรือใกลเคียงกัน แตประสิทธิภาพจะ

แตกตางกันไปตามชนิดสารเคมี   แตละกลุมสารอาจมีสมาชิกสารเคม ี(ชื่อสามัญ) 2, 5หรือมากกวา 

ขอมูลนี้จะเปนประโยชนมากตอการตัดสินใจเลือกใชสารเคมีชนิดใดหรือเลือกสารชนิดใดทดแทนกัน

ได   ชื่อสารเคมีที่เราทราบถาเปนชื่อสามัญก็สามารถนําไปตรวจสอบจัดเขากลุมไดทันที   แตถาเปน

ชื่อการคาตองตรวจสอบหาชื่อสามัญกอนนําไปตรวจสอบจัดเขากลุม   

 

ตารางที่ 6  ชื่อสารเคมีและกลุมสารเคมีประเภทดูดซึมและไมดูดซึม 

ชื่อการคา  ชื่อสามัญ            กลุมสารเคมีประเภทดูดซึม    

ริโดมิล   metalaxyl   ACYLALANINE  

เมธาแลกซิล     metalaxyl   

เมธาไซด  metalaxyl 

บาวิสติน  carbendazim   AZOLE  COMPOUND 

เบนดาไซด  carbendazim 

คารเบนดาซิม  carbendazim 

ไวตาแวกซ  carboxin   CARBOXIN 

คาบอกซิน  carboxin 

                                                  dodemorph    MORPHOLINE 

       กลุมสารเคมีประเภทไมดูดซึม 

คูปราวิท   copper oxychloride  COPPER COMPOUND 

คอปเปอรออกซี่   copper oxychloride   

Kocide   copper hydroxide 

แมนเซบ   mancozeb   SULFUR COMPOUND 

แมนเซท   mancozeb 

ซิงโคไซด  zineb 

แคปตาไซด  captan    HETEROCYCLIC  N  COMPOUND 

แคปแทน  captan 

เทอราคลอร                PCNB     BENZENE COMPOUND 



12 
 

             เลือกกลุมของสารเคมีคุมกลุมเชื้อ 

4.วิธีการพิจารณาเลือกกลุมสารเคมีควบคุมกลุมเชื้อ 

ใหกลุมเชื้อเปนตัวตั้งแลวพิจารณาเลือกลุมสารเคมีจากขอมูลในตารางที่ 7 ตัวอยางเชนเชื้อรา 

Pythium sp. จัดอยูในกลุม Oomycetes ในตารางที4่  ดังนั้น Oomycetes เปนตัวตั้งตรวจพิจารณาขอมูล 

ในตารางที่ 7  มีสารกลุมใดบางที่สามารถควบคุมเชื้อรากลุมOomycetes 

ตารางที่ 7  กลุมสารเคมีที่สามารถควบคุมกลุมเชื้อรา 

สารเคมีกลุม  ACYLALANINE   สามารถควบคุมเชื้อรากลุม  Oomycetes 

       Zygomycetes  

สารเคมีกลุมAZOLE COMPD   สามารถควบคุมเชื้อรากลุม  Ascomycetes 

       Asexual Ascomycetes  

       Asexual Basidioomycetes 

สารเคมีกลุม  CARBOXIN   สามารถควบคุมเชื้อรากลุม  Basidioomycetes 

       Asexual Basidioomycetes 

สารเคมีกลุมMORPHOLINE  สามารถควบคุมเชื้อรากลุม  Ascomycetes (PM fungi) 

 

สารเคมีกลุม  BENZENE      สามารถควบคุมเชื้อรากลุม  Asexual Ascomycetes (soil fungi) 

       Asexual Basidioomycetes 

สารเคมีกลุมCOPPER COMPDสามารถควบคุมเชื้อรากลุม  Oomycetes 

       Zygomycetes 

       Asexual Ascomycetes  

       BACTERIA 

สารเคมีกลุมSULFUR COMPDสามารถควบคุมเชื้อรากลุม  Asexual Ascomycetes  

       Asexual Basidioomycetes 

Basidioomycetes 

       Asexual Basidioomycetes 

สารเคมีกลุม HETEROCYCLIC  สามารถควบคุมเชื้อรากลุม  Oomycetes 

       Zygomycetes 

Ascomycetes  

       Asexual Ascomycetes  

       Asexual Basidioomycetes 
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ผลการตรวจสอบ  เลือกไดสาร 3 กลุมคือ ACYLALANINE, COPPER COMPD, HETEROCYCLIC N 

 
         

5. วิธีการตัดสินใจเลือกชนิดสารเคมี             
     ตัดสินใจเลือกสารเคมี  

 

ตารางที่ 8  กลุมสารเคมีประเภทดูดซึมและชนิดสารเคม(ีชื่อสามัญ)ในกลุม 

 

 ACYLALANINE AZOLE COMPOUND    CARBOXIN     MORPHOLINE  

benalaxyl  benomyl   carboxin  dodemorph 

 furalaxyl  carbendazim  oxycarboxin tridemorph 

 metalaxyl  difenoconazol  

    thiabendazol 

    thiophanate ethyl 

    thiophanate methyl  

 

 

ตารางที่ 9  กลุมสารเคมีประเภทไมดูดซึมและชนิดสารเคม(ีชื่อสามัญ)ในกลุม 

 

 BENZENE     COPPER     HETEROCYCLIC      SULFUR     

chlorothalonil Bordeaux mixture  captan  mancozeb 

HCB   copper carbonate  difolatan  maneb 

PCNB   copper hydroxide  folpet  zineb 

    copper oxide     ferbam 

    copper oxychloride    nabam 

           thiram 
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/ 

/ 

/ 

/ 

ตัวอยางเชน 

1. โรค เนาคอดินของผัก เชื้อสาเหตุ Pythium 

2. กลุมเชื้อสาเหตุ    

aphanidermatum 

3. กลุมสารเคมีควบคุมกลุมเชื้อสาเหตุ 

OOMYCETES 

4. ชนิดสารเคมีควบคุมกลุมเชื้อสาเหตุ 

COPPER, HETEROCYCLIC, ACYLALANINE 

4.1 Bordeaux mixture, copper oxychloride   กลุม 

4.2 
COPPER 

captan   ,  folpet   กลุม 

4.3 
HETEROCYCLIC 

metalaxyl,  benalaxyl     กลุม 

5. เลือกชนิดสารเคมีควบคุมเชื้อสาเหตุ .....

ACYLALANINE 

 copper oxychloride และ..... metalaxyl

 

 

 ตัดสินใจเลือกชนิดสารเคมี  1.  copper oxychloride    2.  metalaxyl 

 ควบคุมเชื้อ 

..........( 2สาร) 

Pythium aphanidermatum

       ตรวจสอบการตัดสินใจ (จากหนา15, 16) 

    สาเหตุโรคเนาคอดินของผัก 

 

   

6.ผลตรวจสอบ  ชนิดสารเคมี copper oxychloride อยูในกลุม COPPER  O ถูกตอง  O ไมถูกตอง 

      ชนดิสารเคมี    metalaxyl   อยูในกลุม ACYLALANINE  O ถูกตอง  O ไมถูกตอง 

7.ผลตรวจสอบ  เชื้อสาเหตุ Pythium aphanidermatum

(จากหนา18) 
        8.ตรงกันกับการตัดสินใจหรือไม       O ตรงกัน    O ไมตรง  

 (ถาไมตรงใหตรวจสอบยอนไปตรวจใหมท้ังหมด)   

ผลสรุป ตัดสินใจเลือกสารเคม ี 1.  copper oxychloride    2.  metalaxyl 

     ควบคุมเชื้อ 

 อยูในกลุม OOMYCETES 

            O ถูกตอง  O ไมถูกตอง 

 

Pythium aphanidermatum    ควบคุมโรคเนาคอดินของผัก 
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6.วิธีการตรวจสอบความถูกตองของการตัดสินใจ 

โรคเน่าคอดนิของผัก เกิดจากเชือ้รา Pythium aphanidermatum เป็นเชือ้อยูใ่นกลุม่ OOMYCETES  

            FUNGI 
FUNGICIDE 

 OOMY 
 CETES 

 ZYGO 
MYCETES 

ASCO 
MYCETES 

  ASEX 
  ASCO 

BASIDIO 
MYCETES 

   ASEX 
BASIDIO 

ACYLALANINE       O      O       -        -          -       - 

AZOLE COMPD       -      -       -       O        -       - 

CARBOXIN       -      -       -        -        O       O 

MORPHOLINE       -         -       O        -        -       - 

BENZENE       O      O       -       O        -       O 

COPPER       O      O       -       O        -       O 

HETEROCYCLIC       O      O       O       O        -       O 

SULFUR       -      -       O       O        O       O 

สารเคมีที่เลือกคือ 1. copper oxychloride  อยูในกลุม COPPER  2. metalaxyl อยูในกลุม ACYLALANINE 

ใสชื่อเชื้อใหตรงกลุม/ใสชื่อสารเคมีลงในชองที่ควบคุมได  ใหตรงชองที่มี O ดังตารางขางบน 

            FUNGI 
 
 
FUNGICIDE 

 OOMY 
 
……………….. 

 ZYGO 
 
……………….. 

ASCO 
 
……………….. 

  ASEX 
  ASCO 
……………….. 

BASIDIO 
 
Pythium

   ASEX 
BASIDIO 
……………….. 
 

 sp. 

ACYLALANINE     metalaxyl  
AZOLE COMPD       
CARBOXIN       
MORPHOLINE       
BENZENE       
COPPER     Cu oxychlori  
HETEROCYCLIC       
SULFUR       

 

เลือกชนิดสารเคมี 1........................................2.................................. ควบคุมเชื้อ ........................... ...............

สาเหตุโรค........................................  ตรงกันกับการตัดสินใจหรือไม   O ตรงกัน  O ไมตรง (ตรวจสอบยอนไปใหม)   
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แบบฝกหัด 1 

1. โรค ....................................... เชื้อสาเหตุ ................................. ........................ ................. 

2. กลุมเชื้อสาเหตุ ..........................................................................  

3. กลุมสารเคมีควบคุมกลุมเชื้อสาเหตุ ......................................... ............................................ 

4. ชนิดสารเคมีควบคุมกลุมเชื้อสาเหตุ 

4.1 .................................................................................กลุม ....................................  

4.2 .................................................................................กลุม ....................................  

4.3 .................................................................................กลุม ....................................  

5. เลือกชนิดสารเคมีควบคุมเชื้อสาเหตุ ......................................... ............................................. 

ตัดสินใจเลือกชนิดสารเคมี 1........................................2...............................................  

      ควบคุมเชื้อ ................................ ............................. สาเหตุโรค.................................... 

6. ตรวจสอบความถูกตองของการตัดสินใจ 

สารเคมีที่เลือกคือ    1. ……………………….. อยูในกลุม ……………………..    2. …………………. อยูในกลุม ………………………. 

ใสชื่อเชื้อใหตรงกลุม/ใสชื่อสารเคมีลงในชองที่ควบคุมได 

            FUNGI 
 
 
FUNGICIDE 

 OOMY 
 
……………….. 

 ZYGO 
 
……………….. 

ASCO 
 
……………….. 

  ASEX 
  ASCO 
……………….. 

BASIDIO 
 
........................... 

   ASEX 
BASIDIO 
……………….. 
 

ACYLALANINE       
AZOLE COMPD       
CARBOXIN       
MORPHOLINE       
BENZENE       
COPPER       
HETEROCYCLIC       
SULFUR       

 

สรุป

ตรงกันกับการตัดสินใจหรือไม   O ตรงกัน  O ไมตรง (ตรวจสอบยอนกลับไปใหม)   

 เลือกสารเคมี 1........................................2.................................. ควบคุมเชื้อ 

............................... ...............................  สาเหตุโรค..............................................   
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แบบฝกหัด 2 

1. โรค ....................................... เชื้อสาเหตุ ................................. ........................ ................. 

2. กลุมเชื้อสาเหตุ ..........................................................................  

3. กลุมสารเคมีควบคุมกลุมเชื้อสาเหตุ ......................................... ............................................ 

4. ชนิดสารเคมีควบคุมกลุมเชื้อสาเหตุ 

4.1 .................................................................................กลุม ....................................  

4.2 .................................................................................กลุม ....................................  

4.3 .................................................................................กลุม ....................................  

5. เลือกชนิดสารเคมีควบคุมเชื้อสาเหตุ ......................................... ............................................. 

ตัดสินใจเลือกชนิดสารเคมี 1........................................2...............................................  

      ควบคุมเชื้อ ................................ ............................. สาเหตุโรค.................................... 

6. ตรวจสอบความถูกตองของการตัดสินใจ 

สารเคมีที่เลือกคือ    1. ……………………….. อยูในกลุม ……………………..    2. …………………. อยูในกลุม ………………………. 

ใสชื่อเชื้อใหตรงกลุม/ใสชื่อสารเคมีลงในชองที่ควบคุมได 

            FUNGI 
 
 
FUNGICIDE 

 OOMY 
 
……………….. 

 ZYGO 
 
……………….. 

ASCO 
 
……………….. 

  ASEX 
  ASCO 
……………….. 

BASIDIO 
 
........................... 

   ASEX 
BASIDIO 
……………….. 
 

ACYLALANINE       
AZOLE COMPD       
CARBOXIN       
MORPHOLINE       
BENZENE       
COPPER       
HETEROCYCLIC       
SULFUR       

สรุป เลือกสารเคมี 1........................................2.................................. ควบคุมเชื้อ 

............................... ...............................  สาเหตุโรค..............................................   
ตรงกันกับการตัดสินใจหรือไม   O ตรงกัน  O ไมตรง (ตรวจสอบยอนกลับไปใหม)   
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แบบฝกหัด 3 

1. โรค ....................................... เชื้อสาเหตุ ................................. ........................ ................. 

2. กลุมเชื้อสาเหตุ ..........................................................................  

3. กลุมสารเคมีควบคุมกลุมเชื้อสาเหตุ ......................................... ............................................ 

4. ชนิดสารเคมีควบคุมกลุมเชื้อสาเหตุ 

4.1 .................................................................................กลุม ....................................  

4.2 .................................................................................กลุม ....................................  

4.3 .................................................................................กลุม ....................................  

5. เลือกชนิดสารเคมีควบคุมเชื้อสาเหตุ ......................................... ............................................. 

ตัดสินใจเลือกชนิดสารเคมี 1........................................2...............................................  

      ควบคุมเชื้อ ................................ ............................. สาเหตุโรค.................................... 

6. ตรวจสอบความถูกตองของการตัดสินใจ 

สารเคมีที่เลือกคือ    1. ……………………….. อยูในกลุม ……………………..    2. …………………. อยูในกลุม ………………………. 

ใสชื่อเชื้อใหตรงกลุม/ใสชื่อสารเคมีลงในชองที่ควบคุมได 

            FUNGI 
 
 
FUNGICIDE 

 OOMY 
 
……………….. 

 ZYGO 
 
……………….. 

ASCO 
 
……………….. 

  ASEX 
  ASCO 
……………….. 

BASIDIO 
 
........................... 

   ASEX 
BASIDIO 
……………….. 
 

ACYLALANINE       
AZOLE COMPD       
CARBOXIN       
MORPHOLINE       
BENZENE       
COPPER       
HETEROCYCLIC       
SULFUR       

สรุป เลือกสารเคมี 1........................................2.................................. ควบคุมเชื้อ 

............................... ...............................  สาเหตุโรค..............................................   
ตรงกันกับการตัดสินใจหรือไม   O ตรงกัน  O ไมตรง (ตรวจสอบยอนกลับไปใหม)   
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แบบฝกหัด 4 

1. โรค ....................................... เชื้อสาเหตุ ................................. ........................ ................. 

2. กลุมเชื้อสาเหตุ ..........................................................................  

3. กลุมสารเคมีควบคุมกลุมเชื้อสาเหตุ ......................................... ............................................ 

4. ชนิดสารเคมีควบคุมกลุมเชื้อสาเหตุ 

4.1 .................................................................................กลุม ....................................  

4.2 .................................................................................กลุม ....................................  

4.3 .................................................................................กลุม ....................................  

5. เลือกชนิดสารเคมีควบคุมเชื้อสาเหตุ ......................................... ............................................. 

ตัดสินใจเลือกชนิดสารเคมี 1........................................2...............................................  

      ควบคุมเชื้อ ................................ ............................. สาเหตุโรค.................................... 

6. ตรวจสอบความถูกตองของการตัดสินใจ 

สารเคมีที่เลือกคือ    1. ……………………….. อยูในกลุม ……………………..    2. …………………. อยูในกลุม ………………………. 

ใสชื่อเชื้อใหตรงกลุม/ใสชื่อสารเคมีลงในชองที่ควบคุมได 

            FUNGI 
 
 
FUNGICIDE 

 OOMY 
 
……………….. 

 ZYGO 
 
……………….. 

ASCO 
 
……………….. 

  ASEX 
  ASCO 
……………….. 

BASIDIO 
 
........................... 

   ASEX 
BASIDIO 
……………….. 
 

ACYLALANINE       
AZOLE COMPD       
CARBOXIN       
MORPHOLINE       
BENZENE       
COPPER       
HETEROCYCLIC       
SULFUR       

สรุป เลือกสารเคมี 1........................................2.................................. ควบคุมเชื้อ 

............................... ...............................  สาเหตุโรค..............................................   
ตรงกันกับการตัดสินใจหรือไม   O ตรงกัน  O ไมตรง (ตรวจสอบยอนกลับไปใหม)   
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2. สารเคมีประเภทไมดูดซึม 

Non systemic  Fungicides 

 

         Cu 

         S 

            NON SYSTEMIC  HN 

         Cl - benzene 

         - 

         - 

       FUNGICIDES      - 

 

         Acylalanines 

         Azoles 

            SYSTEMIC   Carboxin 

         Pyrimidines 

         Morpholines 

         - 

         - 

         - 
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COPPER  COMPOUND 

สารประกอบทองแดง 

 

 

 ชื่อสามัญ / ชื่อเคมี    สตูรเคมี 

 

Copper sulfate   CuSO4 

จุนส ี     CuSO4.5H2O 

Bordeaux mixture  CuSO4 + CaCO3 + H2O 

Copper carbonate  CuCO3 

Copper hydroxide  Cu(OH)2  

Copper chloride   CuCl2  

Copper oxychloride  CuCl2.Cu(OH)2  

    (fixed copper) 

 

P.M.A. Millardet (1781) 

 

สารเคมีกลุมแรก ที่ไดรับการพัฒนาจากสารอนินทรียธรรมชาติ  

 

(natural inorganic substance) CuSO4.5H2O เพื่อควบคุมโรค 

 

ของพชืเศรษฐกจิและมี phytotoxic ต่ํา 
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CHEMICAL REACTION 

 

 

 

 

COPPER SULFATE REACTION 

 

 

CuSO4 + H2O               Cu(OH)2  + H2SO4 + Cu++ 

 

 

 

 

 

 

BORDEAUX MIXTURE REACTION  

 

      

 CuSO4 + CaCO3 + H2O             Cu(OH)2  + CaSO4 + …...+ Cu++ 

                  A    +    B   +   Cu++ 
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ปฏิกริยาเคม ี  

 

 

COPPER SULFATE REACTION 

สารประกอบทองแดง copper sulfate เม่ือผสมน้ําจะเกิดปฏิกริยาทางเคมี    โดย 

copper บางสวนรวมตวักบั OH groupเปน Cu(OH)2 และcopper สวนที่เหลืออยูใน

รูปแบบ copper ion : Cu
++ 

เรียกวา free copper เปนธาตุโลหะหนักที่ทําหนาที่เปนสาร

ออกฤทธ์ิยับยั้งการเจริญเติบโตของเซลลเชื้อราหรือฆาเซลลเชื้อรา   ถามี Cu
++

เปน

ปริมาณมากจะสามารถยับยั้ง หรือฆาเซลลพืชได 

 

 

 

                             BORDEAUX MIXTURE REACTION  

BORDEAUX MIXTURE มีปฏิกิริยาเคมีเชนเดียวกันกับ copper sulfateและมี

บางสวนของ free copperเหลืออยูแตมีปริมาณนอยกวาซ่ึงมากเพียงพอสําหรับออกฤทธ์ิ

ยับยั้งการเจริญเติบโตของเซลลเชื้อรา หรือฆาเซลลเชื้อรา    แตนอยเกินไปที่จะยับยั้งหรือ

ฆาเซลลพืช 

 

 

 

 

 

 

 

 



24 
 

MECHANISM OF ACTION 

 

 

 

  ENZYME 

 

  FREE RADICLE 

 

Cu++    +   AMINO ACID          DENATURE PROTEIN    

          

  PEPTIDE CHAIN 

 

  PROTEIN 

 

 

 

กลไกการออกฤทธิ ์
 

 Cu
++

  จากสารประกอทองแดงสามารถทําปฏิกริยากับสารตางๆภายใน 

cytoplasm ที่เกี่ยวของกับขบวนการสังเคราะหproteinของเซลลเชือ้รา ( protein 

synthesis )เชน enzyme อนุมูลอิสระ กรด amino peptide chain  protein เปนตน  

ทําใหเกิดการยับยั้งการสังเคราะห protein หรือสังเคราะหไดไมสมบูรณและเสียคุณสมบัติ  

proteinเสื่อมสลายตัวงายและเกิดการตกตะกอนของprotein  เปนผลใหลดการแบงเซลล

หรือยับยั้งการแบงเซลลของเชื้อรา เสนใยเชื้อราถูกยับยั้งการเจริญเติบโต (mycelial 

growth inhibition) 
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FUNGICIDAL PROPERTIES OF COPPER COMPOUND 

 

1. NON SYSTEMIC FUNGICIDES 

2. BROAD SPECTRUM 

3. NATURAL INORGANIC FUNGICIDES 

4. MEDIUM EFFICIENCY 

5. NO FUNGAL RESISTANCE 

6. BACTERICIDES 

7. LESS PHYTOTOXIC THAN SULFUR 

8. 7-14 DAYS RESIDUE 

9. Cu++ as  ai. (active ingradient) 

 

การใชยับยั้งเชื้อรา 

1. ยับยั้ง downy mildew fungi :  Plasmopara viticola, Peronospora parasitica, 

Peronosclerospora sorghi. 

2. ยับยั้ง Oomycetes fungi : Pythium, Phytophthora, DM fungi. 

3. ยับยั้งเช้ือรา Deuteromycetes, Ascomycetes, Basidiomycetes, ยกเวนเช้ือราแปง 

ราสนิม ราเขมาดํา 

4. ยับยั้ง bacteria 

5. ใชควบคุมโรคไดทุกสวนของพืชรวมทั้งตนกลาและเมล็ด 

 

 

 

 

 

 



26 
 

 

                                              BORDEAUX MIXTURE                         

 

ช่ือสามัญ   : BORDEAUX MIXTURE 

ช่ือเคม ี      : lime copper sulfate 

สูตรเคมี     : CuSO4 + CaCO3 + H2O   (4 : 4 : 50) 

ประเภท     : สารไมดูดซึม (non systemic) 

ประสิทธิภาพ : broad spectrum, medium efficiency 

สรรพคุณ   : ควบคุมโรครานํ้าคาง โรคใบจุดใบไหม ตนเนา รากเนา 

                     ที่เกิดจากเช้ือราและแบคทีเรียเกือบทุกชนิด        ยกเวน 

         โรคราแปง ราสนิม และราเขมาดํา  

ขอเสีย  : phytotoxic กับพชืตระกูล Solanaceae, Cucurbitaceae 

 

 

 

 

                                         COPPER OXYCHLORIDE 

ช่ือสามัญ   : Copper oxychloride 

ช่ือเคม ี      : Copper oxychloride 

สูตรเคมี     : CuCl2 + Ca(OH)2  

ประเภท     : สารไมดูดซึม (non systemic) 

ประสิทธิภาพ : broad spectrum, medium efficiency 

สรรพคุณ   : ควบคุมโรครานํ้าคาง โรคใบจุดใบไหม ตนเนา รากเนา 

                     ที่เกิดจากเช้ือราและแบคทีเรียเกือบทุกชนิด        ยกเวน 

         โรคราแปง ราสนิม และราเขมาดํา  

ขอเสีย  : อาจเกิดphytotoxic กับพชืตระกูล Solanaceae, Cucurbitaceae 
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SULFUR  COMPOUND 
สารประกอบกํามะถัน 

 

mancozeb  maneb + zineb 

maneb  Mn ethylene bisdithiocarbamate 

propineb   

zineb   Zn ethylene bisdithiocarbamate 

ferbam 

nabam 

thiram 

ziram 

 

HETEROCYCLIC NITROGEN  COMPOUND 
สารประกอบHN 

 captan 

 captafol 

 folpet 

 

 

CHLORINATED BENZENE  COMPOUND 
สารประกอบเบนซีน 

 HCB   hexachlorobenzene 

 PCNB   pentachloronitrobenzene 

 chlorothalonil 
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3. สารเคมีประเภทดูดซึม 

Systemic fungicides 

สารควบคุมราประเภทดูดซึม(SYSTEMIC FUNGICIDES) 

สารควบคุมราประเภทดูดซึมคือ ประเภทสารเคมีควบคุมโรคพืชที่พืชสามารถดูดซึม

เขาไปในลําตนและแพรกระจายไปสูสวนตางๆทางระบบทอลําเลียง (translocate) สารดูด

ซึมมีคุณสมบัติในการปองกัน(protection) การเจริญเติบโตหรือ การสรางสปอรของเชื้อรา 

แตไมมีคุณสมบัติในการรักษาโรคพืช (therapeutant)  สารดูดซึมสวนมากเม่ือเขาไปในพืช

จะถูกพืชเปลี่ยน ใหเปนสารอีกชนิดหนึ่งแตยังคงความเปนพิษอยูและสามารถคงความเปน

พิษอยูระยะหนึ่งโดยไมเปนอันตรายกับพืช  การดูดซึมสารเหลานี้พบวาสารถูกดูดเขาทาง

รากไดดีกวาทางใบ    พืชลมลุกสวนมากประกอบดวยเนื้อเยื่อออนสามารถดูดซึม

สารอินทรียไดรวดเร็วและมีประสิทธิภาพการควบคุมโรคดีกวาไมยืนตน ที่มีเนื้อเยื่อแกและ

เซลลเนื้อเยื่อตายแลวเปนจํานวนมาก   เมล็ดพืชนําพาสารเขาสูภายในพรอมกับน้ําที่ถูกดูด

เผานทางเปลือกเมล็ด(seed coat)และเมล็ดที่มีใบเลี้ยงขนาดใหญสามารถดูดซึมสารเขาไป

สะสมไดมากกวาในการซึมผานราก เราตางทราบดีวาบริเวณรากฝอยที่ทําหนาที่ดูดซึมน้ํา 

แรธาตุและสารอินทรียนั้น มีบริเวณที่มีความยาวเพียงไมกี่เซนติเมตรจากปลายรากเทานั้น

ซ่ึงเปนการจํากัดพื้นที่ผิวของการดูดซึม ในตนกลาพื้นที่นี้อาจจะนอยแตพืชที่โตแลวจะมี

พื้นที่มากกวาหลายรอยหลายพันเทาซ่ึงมีความสัมพันธโยตรงกับปริมาณการซึมผานของน้ํา 

แรธาตุและสารประกอบอินทรียความรูเกี่ยวกับโครงสรางและสวนประกอบของใบ รากแก

ของพืช จะชวยใหเขาใจวิธีการที่น้ําและสารอินทรียซึมผานผิวพืชไดดีข้ึน  โดยปกติผิวใบ 

ผิวรากปกคลุมดวยชั้น cuticle ซ่ึงมีสวนประกอบที่ไมมีชีวิตและอยูสวนนอกของชั้นเซลล

ผิว(epidermis)  cuticle ซ่ึงประกอบดวยชั้นตางๆไดแก ชั้น cellulose ชั้นcutin และชั้น

ไขหรือข้ีผึ้ง(cuticular wax) ชั้นเหลานี้มีโครงสรางที่มีชองวางระหวางโมเลกุลที่พอเหมาะที่

จะปลอยใหสารอินทรียบางชนิดซึมผานเขาไปได  Erwinและคณะ (1974) และ
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Franke(1967) ไดกลาววาในสภาวะเปยกน้าํ (hydrophillic)ของสารอินทรียสามารถชวย

การเคลื่อนยายสารผานเขาไปในใบและรากแกไดดีข้ึน เพราะวาชั้น cuticleนั้นเปนสาร

เปยกน้ํางาย cutinมีลักษณะคลายฟองน้ําในโครงสรางของมันเองดังนั้นจึงพองตัวเมื่อเปยก

น้ําและทําใหแผนเล็กๆของชั้นไข (wax platelet)ซ่ึงไมยืดหยุนสามารถแยกตัวจากกัน จึง

เปนการเพิ่มพื้นที่ใหน้ําและสารอินทรียซึมผานเขาไปไดมากข้ึน สารดูดซึมที่จะผานเขาไป

จึงตองละลายน้ําได 

คุณสมบัติของสารควบคุมราประเภทดูดซึม 

1. สารแพรกระจายไปสูสวนตางๆของพืชอยางทั่งถึง 
2. สารดูดซึมคงฤทธ์ิอยูภายในลําตนพืชไดนาน 
3. เลือกทําลายเชื้อราเฉพาะชนิด 
4. มีประสิทธิภาพการกําจัดเชื้อราสูงกวาสารไมดูดซึม 
5. การชะลางหรือการเสื่อมสภาพโดยสภาแวดลอมเปนไดยาก 
6. เชื้อราดื้อยาไดงาย 
7. ฤทธิ์ตกตางในผลผลิตนาน 
8. พืชดูดซึมทางรากดีกวาทางใบ 

การเคลื่อนยายสารในระบบพืช 

 Crowdy(1972)กลาววาการเคลื่อนยายสารดูดภายในพืชเกิดข้ึนไดทั้ง 2 ลกัษณะคอื 

ไหลข้ึนจากรากสูยอดทางทอน้ํา (xylem) และไหลลงจากใบสูรากทางทออาหาร (phloem)  

แตขบวนการไหลข้ึนเกิดข้ึนมากกวาไหลลง และมีสารดูดซึมเพียงไมกี่ชนิดที่สามารถไหลลง

ได  เขาไดแบงขบวนการเคลื่อนยายสารภายในตนพืชเปน 3 วิธีไดแก 

1. Apoplast (apoplastic movement) 
2. Symplast (symplastic movement) 
3. Free space diffusion 
APOPLAST  เปนการเคลื่อนยายสารโดยไหลข้ึนจากรากสูยอดใบระบบลําเลียงน้ํา

ของพืชโดยอาศัยระบบการคายน้ํา(transpiration)ของพืชซ่ึงไมตองอาศัยพลังงานจากเซลล
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ที่มีชีวิต เรียกระบบเคลื่อนยายสารไดอีกชื่อคือ passive transport  ซ่ึงเปนการเคลื่อนยาย

ของเหลวและสารที่คลายกับระบบกาลักน้ํา ที่สามารถเกิดข้ึนไดในเนื้อเยื่อที่ประกอบดวย

เซลลที่ไมมีชีวิตไดแก xylem tracheid, xylem vessel และ80%ของการเคลื่อนยายสาร

ดูดซึมทั้งหมดเกิดข้ึนโดยวิธีนี้ และพบวาปริมาณสารอินทรียที่สะสมตามขอบใบ ตามผิวใบ

มีความสัมพันธโดยตรงกับอัตราการคายน้ําของพืช ไดแกสาร carbendazim, benomyl, 

thiophanate, carboxin, morpholine, pyrimidine 

SYMPLAST เปนการเคลื่อนยายสารลงจากใบสูรากทางทออาหาร (phloem) โดย

เลื่อนยายผานและอาศัยพลังงานจากเซลลที่มีชีวิตใน phloem หรือเรียกวา active 

transport  เคลื่อนยายปะปนไปกับสารอาหารที่ไดจากขบวนการสังเคราะหแสง

(photosynthate) โดยทั่วไปแลวสารเคมีในกลุมนี้มีอยูนอยชนิดและเกิดข้ึนกับพืชบางชนิด

เทานั้น ตัวอยางเชน aliette, poly-R-fos และmetalaxyl  

FREE SPACE DIFFUSION เปนการเคลื่อนยายสารผานชองวางในเนื้อเยื่อพืช 

ชองวางเหลานี้หมายถึงสวนของพืชที่มีการเชื่อมติดตออยางอิสระจากภายในกับภายนอก

เซลลหรือเนื้อเยื่อพืช  การเคลื่อนยายผานชองวางนี้มักเปนการเคลื่อนยายแบบแพร

(diffusion)จากบริเวณที่สารมีความเขมขนสูงไปสูความเขมขนต่ํา  ปริมาณการซึมผาน

ชองวางจะเพิ่มขึ้นตามเวลาจนกระ ทั่งความเขมขนภายนอกและภายในพืชเทากันจึงหยุด

การแพร ดังเชนการเคลื่อนยายสารจากทอลําเลียงน้ําไปสูผิวใบการแพรจะดําเนินไป

จนกระทั่งมีฟลมของน้ําปรากฏที่ผิวนอกหรือการเคลื่อนยายสารฉีดพนที่ผิวนอกเขาไป

ภายในใบ 
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การจําแนกสารกําจัดราชนิดดูดซึม 

 สารกําจัดราประเภทดูดซึมถูกแบงออกเปนกลุมตางๆที่สําคัญดังตอไปนี้  

 1. acylalanines เชน metalaxyl, furalaxyl, benalaxyl 

2. azole compound เชน carbendazim, benomyl, thiophanate, 

                             thiabendazole 

 3. oxathiin เชน carboxin, oxycarboxin 

 4. morpholine เชน morpholine, tridemorph  

 5. pyrimidines เชน triarimol, dimethirimol, ethirimol 

 6. เบ็ดเตลด็ 

 

AZOLE COMPOUND 

 สารประกอบกลุมAZOLE เปนสารกลุมใหญและมีความ สําคัญมากเนื่องจากใชไดดี

กับโรคคน โรคสัตว โรคพืช และเปนยาปราบวัชพืช จึงเปนสารเคมีที่นักวิจัยใหความสนใจ

ศึกษากันมาก สารกลุมใหญในกลุม AZOLE นี้ไดแกกลุม benzimidazole เชน 

benomyl, carbendazim, thiabendazole และกลุมthiophanate เชน 

thiophanate methyl, thiophanate ethyl  

คุณสมบัติของสารกลุม AZOLE 

1. ออกฤทธ์ิกําจัดเชื้อราเฉพาะกลุม (specific spectrum) มีประสิทธิภาพสูงใน

การกําจัดเชื้อราสาเหตุโรคพืชกลุมเชื้อราชั้นสูง Deuteromycotina  และ

Ascomycotina เชน  Fusarium,  Verticillium, Colletotrichum, Septoria, 

Cercospora เปนตน ไมสามารถใชกับเชื้อราชั้นต่ํา Phycomycotina  พวก 

Phytophthora,  ราน้ําคาง 
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โรคพืชที่ควบคุมได ไดแกโรคพืชสวนใหญที่เกิดกับเมล็ด ใบตนกลา ดอก ผล  

สามารถใชจุม ชุบ แช เมล็ดพันธุ กิ่งพันธุ และใชฉีดพนใบพืช ดอก ผล เชน 

โรคเห่ียว 

โรคราแปง 

โรคใบจุด ใบไหม โรคแอนแทรคโนส 

โรคผลเนา 

โรคที่ควบคุมไมไดผล ไดแก โรคราน้ําคาง และราสนิม  

 2. พิษนอยตอสัตวเลี้ยงลูกดวยนม (mammalian toxicity) เปนกลุมสารเคมีที่มีคา

LD50 สูงกวา 10000-15000 ม.ก./ก.ก. และพิษนอยตอปลา ผึ้ง 

 3.ไมเปนพิษกับใบพืช ดอก ผล เมล็ด (phytotoxic) ยกเวนเม่ือผสมกับสารน้ํามัน  

4. ละลายน้ําไดนอย และอยูในรูปแบบผงผสมน้ํา(wettable powder) 

 5. เปนสารประเภทดูดซึม (systemic) สามารถกําจัดเชื้อราไดทั่วตน 

 6. พิษตกคางในผลผลิต 14-28 วัน 

 

กลไกความพิษตอเชื้อรา(mechanism of fungicidal action) : 

 กลไกความพิษตอเชื้อราสาเหตุโรคพืชของสารกลุมbenzimidazole เกดิ

จากพิษของ MBC (methyl benzimidazole-2-yl-carbamate)ขัดขวางการสังเคราะห

กรดnucleic ยับยั้งการแบง nucleus และการแบงเซลล มีผูคนพบวาสารนี้เพียง 1 ppm 

ไมมีผลตอการงอกของสปอร Neurospora crassa แตสามารถหยุดการเจริญของgerm 

tube ที่เปนดังนี้เพราะวาสาร MBC ไปมีผลตอการสังเคราะหDNAและยับยั้งหนวยยอย

(sub unit)ของ mitochondria ที่จะสรางเปน spindle fibre ดังนั้นทําให chromatid 

ไมสามารถแยกออกจากกันเปน nucleus ใหมจึงทําใหการแบงเซลลแบบ mitosis 

เกิดข้ึนไมสมบูรณและเสนใยเชื้อราไมสามารถเจริญเติบโต  
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ขบวนการสลายตัว (metabolism) 

 MBC (methyl benzimidazole-2-yl- carbamate)หรือ carbendazim เม่ือเขา

ไปอยูในพืชแลวจะสลายตัวเปนสารหลายชนนิดรวมทั้งคารบอนไดออกไซดซ่ึงพบวาไม

สามารถตรวจพบ MBC หลังจากใชไปแลว14วันในพืชตระกูลแตงและ88วันในสตรอเบอรี่

ที่เปนดังนี้เพราะวามีการสลายตัวเปน CO2ในดินและในจุลินทรียในที่สุด 

 สาร benomylจะสูญเสียbutylcarbamoylโดยรวดเร็วแลวเปลี่ยนเปนMBC     

สารthiabendazole พบวาเม่ือถูก hydrolyseแลวเปลี่ยนเปนสารbenzimidazole-2-

carboximide  สารthiophanateจะสลายเปนalkyl benzimidazole carbamate แลว

สลายตัวเปนคารบอนไดออกไซด 
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                                                                          คารเบนดาซิม(carbendazim) 

 

ชื่อสามัญ : carbendazim 

ชื่อเคมี :  MBC (methyl benzimidazole-2-yl- carbamate) 

ชื่อการคา : Carbendazim, Carbendazim50, Bedazin, Bavistin  

สูตรโครงสราง : 

 

 

 

 

 

 

สูตรที่ผลิตจําหนาย(formulation)  

 50% ผงผสมน้ํา(wettable powder) 

คุณสมบัติทางกายภาพ 

 เปนผงสีขาว คงทนในสภาพแวดลอมปกติ ทนทานแสงแดด ความชื้นแล

อุณหภูมิสูง 

 

  

 

  

 

 


